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مبانی اقتصاد مهندسی
ارزیابی اقتصادی پروژه های بهبود در حوزه مدیریت انرژی

ارائه دهنده 

سیدّ مهدی جبّاری

امور پژوهش و فناوری شرکت گاز استان خراسان رضوی

1396آبان 24
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فهرست موضوعیفهرست موضوعی

مفاهیم اقتصاد مهندسی1

روشهای استاندارد ارزیابی طرح های اقتصادی2

طرحهای اقتصادی برای بهینه سازی انرژی3

نرم افزار اکسل4

تمرین5

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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مفاهیم اقتصاد مهندسی

1

اصول مقدماتی•
معرفی انواع سرمایه ها•
نمودار جریان مالی•

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887



5

مقدماتیاصول

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

هزینه استفاده از سرمایه•

(Interest)بهره  (Interest)بهره 

جمع مقدار اصل و فرع سرمایه•

ارزش زمانی پولارزش زمانی پول

افزایش قیمتها و کاهش قدرت خرید•

تورمتورم

قرراتکاهش ارزش یک دارایی بوسیله پیشرفت تکنولوژی، فرسودگی و تغییر م•

استهلاکاستهلاک

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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ایسرمایههایهزینه

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

ه مجموعة منابع مالی اختصاص یافته برای خرید و نصب و را•
اندازی سیستمها و تجهیزات در شروع بهره برداری

هزینه های سرمایه ای

واحد پولی به توان•

•Rial/kW
واحد

•I0 علامت اختصاصی

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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ثابتسالانةهایهزینه

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

هزینه های مالی صرف شده برای آماده به کار نگهداشتن •
سیستمها و تجهیزات هزینه های ثابت

واحد پولی به توان در سال•

•Rial/kW.Year
واحد

•Ft یعلامت اختصاص

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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متغیرسالانةهایهزینه

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

تهزینه های حادث شده در فرآیند عملیات سیستمها و تجهیزا• رهزینه های متغی

واحد پولی به انرژی•

•Rial/kWh
واحد

•Vt یعلامت اختصاص

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

سازیبهینهراهکارهای

هزینة متغیر سالانهکاهش• فایده

الانههزینة متغیر س+ هزینة ثابت سالانه + سرمایه گذاری • هزینه

فایده–هزینه • نتیجه
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

مالیجریاننمودار

بطور مثالبطور مثال

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

مالیجریاننمودارترسیم

بطور مثالبطور مثال

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

استهلاک

استهلاک

ارزش دفتری 
سرمایه
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روشهای استاندارد ارزیابی طرح های اقتصادی

2

روشهای مرسوم ارزیابی اقتصادی•
بیان مزایا و معایب هر یک•

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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اقتصادیارزیابیمرسومروشهای

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

•Point of view of a trade’s investor Present ValuePresent Value

•Point of view of a trade’s operator Uniform SeriesUniform Series

•Point of view of a financial investor Rate of ReturnRate of Return

•Point of view of a trade’s developer Pay-Back TimePay-Back Time

•Point of view of a governorCost/Benefit AnalysisCost/Benefit Analysis

•Point of view of a designer/estimatorBreak-Even AnalysisBreak-Even Analysis

•Point of view of an expert/consultant Sensitivity AnalysisSensitivity Analysis

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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اقتصادیارزیابیمحاسبات

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

ارزیابی 
اقتصادی
ارزیابی 
اقتصادی

ارزش 
فعلی

ارزش 
فعلی

نرخ بازده 
داخلی

نرخ بازده 
داخلی

بازگشت 
سرمایه

بازگشت 
سرمایه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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اقتصادیارزیابیمحاسبات

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

فایده-هزینهتحلیل
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Net)خالصکنونیارزش Present Value)

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

وش، در این ر. در علم اقتصاد مهندسی، یکی از روش های استاندارد ارزیابی طرح های اقتصادی است
ی به نرخ روز تنزیل م( درآمد یا هزینه)بر پایه زمان وقوع ( درآمدها و هزینه ها)جریان نقدینگی 

حاظ می به این ترتیب در جریان نقدینگی، ارزش زمان انجام هزینه یا به دست آمدن درآمد نیز ل. شود
قتصاد ارزش خالص فعلی در محاسبات اقتصادی، اقتصاد مهندسی، بودجه کشورها و مباحث ا. گردد

.خرد و اقتصاد کلان، تجارت و صنعت به طور گسترده ای به کار می رود

وش، در این ر. در علم اقتصاد مهندسی، یکی از روش های استاندارد ارزیابی طرح های اقتصادی است
ی به نرخ روز تنزیل م( درآمد یا هزینه)بر پایه زمان وقوع ( درآمدها و هزینه ها)جریان نقدینگی 

حاظ می به این ترتیب در جریان نقدینگی، ارزش زمان انجام هزینه یا به دست آمدن درآمد نیز ل. شود
قتصاد ارزش خالص فعلی در محاسبات اقتصادی، اقتصاد مهندسی، بودجه کشورها و مباحث ا. گردد

.خرد و اقتصاد کلان، تجارت و صنعت به طور گسترده ای به کار می رود

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

پروژه غیر اقتصادی به ازای حداقل نرخ جذب سرمایه•

NPV<0

پروژه اقتصادی به ازای حداقل نرخ جذب سرمایه•

NPV=0

پروژه غیر اقتصادی به ازای حداقل نرخ جذب سرمایه•

NPV>0

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

Net)خالصکنونیارزش Present Value)
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خاصهایپروژهبرایتحلیلروش

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

وژه هادر نظر گرفتن کوچکترین مضرب مشتر طول عمر پر•

مقایسه دو پروژه با عمر متفاوت

𝑁𝑃𝑉: استفاده از فرمول• = 𝐼0𝑟

تحلیل پروژه های با عمر نامحدود

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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Internal)داخلیبازگشتنرخ Rate of Return)

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

تنزیل داده می شود تا جریان نقدینگی با نرخ بازگشت نامعلومی به نرخ کنونیدر این روش تلاش
بازگشت سرمایه با هزینه های تنزیل شده به عبارت دیگر درآمدهای تنزیل شده در طول دوره. شوند

اگر این . در همین دوره برابر قرارداده می شوند و بر این اساس نرخ بازگشت نامعلوم، تعیین می شود
گشت نرخ بازگشت از نرخ بهره واقعی بیشتر باشد، طرح سودآور و قاب اجرا بوده و اگر نرخ باز

.محاسبه شده کمتر از نرخ بهره واقعی باشد، طرح زیان ده و غیرقابل اجرا است

تنزیل داده می شود تا جریان نقدینگی با نرخ بازگشت نامعلومی به نرخ کنونیدر این روش تلاش
بازگشت سرمایه با هزینه های تنزیل شده به عبارت دیگر درآمدهای تنزیل شده در طول دوره. شوند

اگر این . در همین دوره برابر قرارداده می شوند و بر این اساس نرخ بازگشت نامعلوم، تعیین می شود
گشت نرخ بازگشت از نرخ بهره واقعی بیشتر باشد، طرح سودآور و قاب اجرا بوده و اگر نرخ باز

.محاسبه شده کمتر از نرخ بهره واقعی باشد، طرح زیان ده و غیرقابل اجرا است

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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Internal)داخلیبازگشتنرخ Rate of Return)

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

سرمایهبازگشتنرخوبهرهتفاوت

بهرهبهره نرخ بازگشت سرمایهنرخ بازگشت سرمایه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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سرمایهبرگشتزمان

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

وشرایندر.استاقتصادیطرح هایارزیابیاستانداردروش هایازیکیمهندسی،اقتصادعلمدر
سرمایهبازگشتدورهباطرح های.استسرمایهبازگشتزمانبلندیوکوتاهیطرح،ارزیابیمعیار

دربخصوصروشاین.دارندبلندتربازگشتدورهباطرح هاییبهنسبتبیشتریجذابیتکوتاه تر
.داردکاربردیکدیگرباطرحچندیادومقایسههنگام

وشرایندر.استاقتصادیطرح هایارزیابیاستانداردروش هایازیکیمهندسی،اقتصادعلمدر
سرمایهبازگشتدورهباطرح های.استسرمایهبازگشتزمانبلندیوکوتاهیطرح،ارزیابیمعیار

دربخصوصروشاین.دارندبلندتربازگشتدورهباطرح هاییبهنسبتبیشتریجذابیتکوتاه تر
.داردکاربردیکدیگرباطرحچندیادومقایسههنگام

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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Nominal)سرمایهبرگشتعادیزمان Pay-Back Time)

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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Discounted)سرمایهبرگشتعادیزمان Pay-Back Time)

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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استهلاکمحاسبهروشهای

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

طول عمر( / قیمت قراضه–قیمت اولیه )•

(سالیانه)روش خط مستقیم 

جمع ارقام سنوات/ سالهای باقیمانده عمر × ( قیمت قراضه–قیمت اولیه )•

(سالیانه)روش جمع ارقام سنوات 

ارزش دفتری سال قبل × نرخ ثابت •

طول عمر /2: حداکثر نرخ ثابت•

(سالیانه)روش موجودی نزولی 

(افزایش استهلاک در طول پروژه)روش وجوه استهلاکی 

مدت عملیات/ روش های تعداد تولید 

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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مالیاتاحتساببااقتصادیتحلیلوتجزیه

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

هزینه 
عملیاتی
هزینه 
عملیاتی

درآمد 
ناخالص
درآمد 
ناخالص

فرآیند مالی 
قبل از مالیات
فرآیند مالی 
قبل از مالیات

فرآیند مالی استهلاکاستهلاک
قبل از مالیات
فرآیند مالی 
قبل از مالیات

درآمد مشمول 
مالیات

درآمد مشمول 
مالیات
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مالیاتاحتساببااقتصادیتحلیلوتجزیه

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

نرخ 
مالیات
نرخ 

مالیات

درآمد 
مشمول 
مالیات

درآمد 
مشمول 
مالیات

مالیاتمالیات

مالیاتمالیات
فرآیند مالی 
قبل از مالیات
فرآیند مالی 
قبل از مالیات

درآمد 
خالص

درآمد 
خالص
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یطرحهای اقتصادی برای بهینه سازی انرژ

3

اهمیت اقتصاد مهندسی در تولید محصول•
تجزیه و تحلیل طرح جایگزین•

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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ایرانتعهدات

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

گذاریسرمایهطرحهایدرثروتتولیدفرآیند

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887



31

ایرانتعهدات

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

سازیبهینهطرحهایدرثروتتولیدفرآیند

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887



32

ایرانتعهدات

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

سازیبهینهراهکارهای

Increasing 
output

Decreasing direct 
cost(s) of 

manufacturing

Decreasing 
company’s 

permanent/over
head cost(s)

Increasing sale 
prices

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

مختلفهایگزینهدرمالیتحلیل

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

فایده-هزینهتحلیل

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

فایده-هزینهتحلیل

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

جایگزینیتحلیلوتجزیه

طرح موجود

فعلی/ قیمت اصلی

قیمت دفتری

مبادله ای/ قیمت بازاری 

مدافعمدافع
طرح جدید

ارعمر اقتصادی مورد انتظ

بازاری/ قیمت مبادله ای 

رقیبرقیب
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

جایگزینیتحلیلوتجزیه
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887

جایگزینیتحلیلوتجزیه

تعویض با رقیب•

عمر باقیمانده مدافع<عمر مفید رقیب 

استفاده از مدافع•

عمر باقیمانده مدافع>عمر مفید رقیب 

استفاده از مدافع•

عمر مفید رقیب برابر عمر باقیمانده مدافع
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نرم افزار اکسل

4

تهیه نمودار جریان مالی•
معرفی توابع کاربردی •

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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فعلیارزش

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

PV(rate,nper,pmt,fv,type)

Rate is the interest rate per period. 

Nper is the total number of payment periods in an annuity. 

Pmt is the payment made each period and cannot change over the life of the 
annuity. 

Fv is the future value, or a cash balance you want to attain after the last 
payment is made. 

Type is the number 0 or 1 and indicates when payments are due.

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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فعلیارزش

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

smehdi.jabbari@gmail.com - 09153006887
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فعلیخالصارزش

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

NPV(rate,value1,value2, ...)

Rate:  is the rate of discount over the length of one period.

Value1, ...: are 1 to 254 arguments representing the payments and income.

NPV  =  ∑ Present Value (Cash Benefits) - ∑ Present Value (Cash Costs)
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه
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اکسلتوابع

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه
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سرمایهآیندهارزش

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

FV(rate, nper, pmt, pv, type)

Rate is the interest rate per period.

Nper is the total number of payment periods in an annuity.

Pmt is the payment made each period; it cannot change over the life of the annuity. 

Pv is the present value, or the lump-sum amount that a series of future payments is 
worth right now

Type is the number 0 or 1 and indicates when payments are due. If type is omitted, it is 
assumed to be 0.
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

IRR(values,guess)

Values is an array or a reference to cells that contain numbers for which you want to 
calculate the internal rate of return..

Guess is a number that you guess is close to the result of IRR.
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه
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بهرهنرخمحاسبه

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه

RATE (nper,pmt,pv,fv,type,guess)

Nper is the total number of payment periods in an annuity.

Pmt is the payment made each period and cannot change over the life of 
the annuity. 

Pv is the present value — the total amount that a series of future payments 
is worth now.

Fv is the future value, or a cash balance you want to attain after the last 
payment is made. If fv is omitted, it is assumed to be 0.

Type is the number 0 or 1 and indicates when payments are due.
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تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه
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کاربردیمثالنتایج

تمریننرم افزار اکسلطرحهای انرژیروشهای ارزیابیمفاهیم اولیه
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تمرین

5
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